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A naptevékenység maximumat vartak a csillagaszok 2013-ra, de kozponti csillagunk elég inaktiv volt
ebben az evben. Az utobbi hetekben azonban t6bb olyan nagy kitorést produkalt, amelyek még a
hirekbe is bekeriiltek. Ilyenkor mindig felmeriil a kérdeés: veszélyt jelenthetnek-e szamunkra ezek a
jelenségek? Baranyi Tiinde az MTA CSFK CSI debreceni Napfizikai Obszervatoriumanak tudomanyos
fomunkatarsa is arra keresi a valaszt, milyen hatdssal lehetnek bolygonkra a naptevékenység
kiilonbozo formadi.

Milyen eszkozokkel vizsgaljak a Nap jelenségeit?

Az obszervatoriumunk és a gyulai megfigyeld allomasunk 6 profilja az egész napkorongot tartalmazé
észlelések készitése a Nap felszinérdl. A napfoltok poziciojat €s teriiletét nagy pontossaggal kimérjiik,
¢s az adatokat kozz¢ tessziik mas kutatok szamara is. Ezek az adatok aztan sokféle jelenség
vizsgalatahoz felhasznalhatok a Nap felszine alatt zajlo folyamatoktol kezdve a Foldet érd hatasokig.
Néhany éve mar mitholdas észleléseket is feldolgozunk, és az igy nyert adatok ijabb tipust
vizsgalatokat tesznek lehetdveé. Vilagviszonylatban nalunk talalhatok a legrészletesebb napfoltadatok.

Milyen kovetkezményei vannak a naptevékenység kiilonbozo formainak itt a Féldon?

A Nap elektromagneses- ¢€s részecskesugarzasa is hatdssal van a Foldre, és mindkett6 valtozik a
napfolttevékenységgel kozel parhuzamosan. Az elektromagneses sugarzas az egyik legfontosabb
tényez06 a klima kialakuldsdban, ezért fontos megismerniink a teljes hullimhossztartomanyban
kisugarzott energia hosszu tava valtozasat. Rovidebb hullamhosszakon nagyobb mértékii a
naptevékenység hatasa, ebben a tartomanyban van az ultraibolya sugérzas is, ami befolyasolja az 6zon
mennyiségét a légkorben. A napkitorések soran nagy sebességii toltott részecskék hagyjak el a Napot,
amelyek magukkal hozzak a napfoltok kdrnyezetébdl az ottani bonyolult szerkezetli méagneses tereket.
Ezeket nevezziik koronaanyag-kidobodasoknak. Ha ezek elérik a Foldet, geomagneses viharokat
okoznak. Ilyenkor a gyorsan véaltozé magneses tér erds aramot indukalhat olyan vezetékekben,
amelyekben egyébként nem folyhatna aram, vagy csak kicsi lehetne az aramerdsség, emiatt a hozzajuk
kapcsolt berendezések karosodhatnak. Ennek a veszélynek foleg Eszak-Amerika van kitéve, mert kozel
fekszik a magneses polushoz. Napkitorés okozta példaul az 1989 marciusi québeci nagy aramsziinetet.
A miiholdas tavkozlési, GPS és egyéb szolgaltatdsok egyre nagyobb mértéki elterjedésével azonban nd
annak a veszélye, hogy foldrajzi helytdl fliggetleniil barhol gondot okozhat, hogy a becsapdodé
részecskék miatt a mitholdak karosodhatnak vagy a foldi ionoszféraban keltett zavarok ronthatjak a
mitholdas kommunikéciot és a GPS pontossagat. Nekiink is vannak eredményeink mindkét
sugarzasfajta vizsgalatdban. Kimutattuk, hogy a Foldet éro teljes elektroméagneses besugarzas fiigg a
lathato napfoltcsoportok tipusatol, és, hogy a részecskesugarzas bizonyos jellemzdi a Nap polusainak
magneses ciklusatol fliggden valtoznak.

Van-e a naptevékenységnek kozvetlen hatasa az emberre?

Régota vizsgaljak a napkitorések esetleges kdzvetlen hatasat a foldfelszinen 1€vé emberre, de eddig
nem tudok rola, hogy egyértelmiien bizonyitottak volna valamilyen veszélyes hatas 1étezését. Ez
valoszinlileg azt mutatja, hogy, a foldi 1égkor és a magnetoszféra elég védelmet nyujt. Az élet ugy
fejlodott ki a Foldon, hogy alkalmazkodnia kellett az itteni koriilményekhez, amibe beletartozik a
naptevékenység minden felszinen érzékelhetd hatasa is, ezért ezekre altalaban nem vagyunk nagyon
érzékenyek. Az lirhajosok sugarzasvédelme viszont nagy kihivast jelent a mérnokoknek és az
orvosoknak.



Elore lehet-e jelezni a napkitoréseket és hogyan lehet elleniik védekezni?

A napkitoréseket egyeldre nem lehet nagy pontossaggal eldre jelezni. Azt meg lehet becsiilni, hogy ha
nagyon bonyolult magneses szerkezetii foltcsoportot latunk a Napon, akkor valoszinlileg néhany napon
beliil nagyobb napkitdrés varhatd. Egyszeriibb szerkezetli foltcsoportok esetén a napkitorés esélye
kisebb, ha mégis 1étrejon, akkor az valdsziniileg kicsi vagy kozepes energidju lesz. Ennél azonban
megbizhatobb eldrejelzésre lenne sziikség. Ez az egyik legfontosabb kutatési teriilet a napfizikdban. Mi
is részt vesziink egy nagy eurdpai projektben (EHEROES), amelynek egyik célkitlizése az eldrejelzés
pontositasa. A masik, hogy jobban meg tudjuk becsiilni, az tireszk6zok és tirhajosok
veszélyeztetettségét. A ndlunk készitett adatbazisok felhasznalasaval olyan eredményeink sziilettek,
amelyek hozzdjarulhatnak az eldrejelzés javitdsdhoz. Ha a napkitorések varhatd iddpontjat és er0sségét
néhany o6réaval elére megbizhatéan meg lehet majd becsiilni, akkor veszély esetén elég 1d6 lehet arra,
hogy a mitholdak érzékenyebb berendezéseit lezarjak, vagy védettebb pozicioba helyezzék. Az
tirhajosok pedig az tirdllomas védettebb részeibe huzodhatnak.

A napkutatads eredményeit be lehet-e épiteni a meteorologiaba?

Mivel vilagszerte elég sok eredmény sziiletett a naptevékenység meteorologiai hatasaval kapcsolatban,
ezért nagyon valoszinii, hogy ez a befolydsolo hatas valahogy érvényre tud jutni, de teriiletenként
valtoz6 mértékben és irdnyban. Nekiink is vannak olyan eredményeink, amelyek azt mutatjak, hogy a
Nap egy adott tipust részecskesugarzasa ellentétes iranyu hatast fejt ki a felszini hdmérsékletre az
északi félgomb két ellentétes részén, amelyet a magneses poluson athalad6 hosszisagi kor valaszt
ketté. A jelenlegi ismereteink azonban még messze vannak attol, hogy azokat a meteorologiai
elérejelzéseknél figyelembe lehetne venni. A helyzetet bonyolitja, hogy a 1égkdr alsé részében ionizald
hatasu, a felhdképzodés mértekét befolydsold toltott részecskék nem a Napbol szarmaznak, hanem a
Naprendszeren talrél érkezé kozmikus sugarzasbol. A kozmikus sugarzas erdssége viszont a
naptevékenységgel ellentétesen valtozik, mert a bolygdkozi magneses szerkezete olyan, hogy nagyobb
napaktivitas esetén a kozmikus részecskék kevésbé tudjak elérni a Foldet.

Az elmult fél év kisebb aktivitasa azt mutatja, hogy tul vagyunk a naptevékenység maximuman?

A napfolt-tevékenység mar koriilbeliil egy éve nem ndvekszik, csak ingadozik. Becslések szerint
legfeljebb par honap lehet csak hatra a maximumig, de az is lehet, hogy mar til vagyunk rajta. Csak
utolag lehet majd meghatarozni a maximum pontos idejét €s nagysagat. Az azonban mar biztos, hogy a
mult szazad eleje 6ta nem volt ilyen gyenge napciklus mint a jelenlegi. Ez a mostani, rendhagyo ciklus
meglepte a kutatokat. Még meglepObb, hogy vannak olyan mérési eredmények, amelyek azt vetitik
eldre, hogy a gyengiilés tovabb fog folytatodni, és a kdvetkezd ciklusban mar alig fogunk latni foltokat
a Napon. Ezért a szakemberek most elkezdték a régi észleléseket Gjravizsgalni, hogy azok alapjan
jobban megérthessiik a Nap hosszl tdvu valtozasait. Korabban mar kimutattdk, hogy az alacsonyabb
naptevékenységi idészakok Europaban és Eszak-Amerikaban egybeesnek a hiivosebb id6jarast
évtizedekkel vagy évszazadokkal. Jelenleg tehat izgalmas és nyitott kérdés, hogy vajon var-e rank a
kozeljovOben egy alacsony atlagos naptevékenységgel és magas kozmikus sugarzasi szinttel jaro
1ddszak vagy sem. Ez is mutatja, milyen fontos a naptevékenység minden jellemzdjét nagyon
részletesen €s pontosan mérni, hogy a lehetd leghosszabb tavon megbizhat6 adatokra alapozhassuk a
kutatast.
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Az MTA CSFK CSI Napfizikai Obszervatoriumanak gyulai megfigyel6 allomasa



A foltok napi 6sszteriilete 14 napos simitassal
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A kép azt a foltcsoportot mutatja, amelyik az 1989-es nagy quebec-i aramsziinetet okozta. A szamok
azokat a részeit jelolik, amelyekre az obszervatoriumban pozicio és teriiletadatot adnak meg.

5000 -

4000 -+

3000 -

2000 -

1000 -+

0 4
1996

1998

2000

2002

2004 2006

Datum

Ly

2008 2010

2012

2014

A grafikon a
folteriiletetek napi
osszeget mutatja a
debreceni adatok
alapjan az elozo és
a jelenlegi
napfoltciklusban.



